
AB 2 Integralrechnung Name: ____________________ Datum: __________

Flächen berechnen

Achten Sie auf  Nullstellen und Schnittstellen: Flächen unterhalb der x-Achse liefern negative
Integrale.

Aufgaben

1. Berechnen Sie die Fläche, die der Graph von f (x) = x² − 4 mit  der x-Achse einschließt.

2. Berechnen Sie die Fläche zwischen den Graphen von f (x) = x² und g(x) = 2x.

3. Gegeben ist  f (x) = x³ − x. Berechnen Sie ∫₋₁¹ f (x) dx und die Fläche, die der Graph im Intervall
[−1; 1] mit  der x-Achse einschließt. Erklären Sie den Unterschied.
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Lösungshinweise zu Arbeitsblatt 2 · Integralrechnung zum Selbstprüfen

Lösungshinweise: Flächen berechnen

1. Nullstellen: x = −2 und x = 2. ∫₋₂² (x² − 4) dx = [x³/3 − 4x]₋₂² = (8/3 − 8) − (−8/3 + 8) = −32/3.
Die Fläche liegt unter der x-Achse: A = 32/3 ≈ 10,67.

2. Schnittstellen: x² = 2x ⇔ x = 0 oder x = 2. Im Intervall liegt g oben: A = ∫₀² (2x − x²) dx = [x² −
x³/3]₀² = 4 − 8/3 = 4/3.

3. Nullstellen −1, 0, 1. ∫₋₁⁰ (x³ − x) dx = 1/4, ∫₀¹ (x³ − x) dx = −1/4, also ∫₋₁¹ f (x) dx = 0. Die Fläche ist
A = 1/4 + 1/4 = 1/2. Das Integral verrechnet Flächen ober- und unterhalb der x-Achse, deshalb
muss man an den Nullstellen auf teilen.
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